PyQt ile Is Uygulamasi Gelistirimi

Umit Oztosun

umit@ly.com.tr



PyQt kullanarak kapsamli, buyuk olcekli,
profesyonel uygulamalarin gelistirilebilecegini
gostermek ve orneklemek.
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PyQt = Python + Qt

= Python dili kullanarak Qt kutuphanesi
kullanilabilmesi icin hazirlanmis bir bagdir
(binding)

= Qt'nin calistig! tum platformlarda calisir: Linux,

Windows, MacOS/X, Maemo (Internet Cihazlari,
Nokia N810 [0S2008])

= PyQt4: Qt 4.x
= PyQt3: Qt <= 3.x



Neden Python?

Cok Kisaca

Temiz, okunakli dil sozdizimi, yazmasi ve okumasi kolay
Acik kaynak kodlu, her turlu kullanima uygun lisans
Kolay ogrenilebilir

Kucguk betik programlama ihtiyaclarindan ¢ok genis yazilim projelerine
kadar olceklenebilme

Nesneye yonelimli; cok yuksek seviyeli dinamik veri tipleri sunmakta

Cok kolaylikla baska dillerle genisletilebilir (C, C++, Java; Swig,
Boost.Python, Sip)

Cok genis bir standart kutuphane ile gelir (batteries included); Zip
dosyasi yaratmaktan, XML olusturmaya, isleri alt sureclere bolmekten,
SHA1 hashleri olusturmaya kadar pek cok modul standarttir.

Cok genis tglincu parti kiitiphane destegi: Qt, Gtk+, Resim Isleme,
VLC, SDL, numerik analiz ve daha pek cok kutuphane

Platform bagimsiz



Kimler Python Kullaniyor?

= Pardus (Pisi, Mudur, Yali)
= Redhat

= Google

= YouTube

= Industrial Light and Magic



Neden Qt?

Platform bagimsiz (UNIX turevleri, Windows, MacOS/X,
Embedded Systems)

Temiz, net, nesneye yonelimli, iyi dokumante ediimis API

Sadece gorsel kullanici arabirimleri icin degil, pek cok kavram
icin platform bagimsiz bir arabirim sunuyor: XML, threads, IPC,
Ag Programlama, WebKit, Test Altyapisi...

Hem acik kaynak hem de ticari uygulama gelistirmeye uygun
lisanslama

Grafiksel islemlerde yuksek performans

Kendini ispatlamis referanslara sahip



Kimler Qt Kullaniyor?

= KDE

= Google (Google Earth)

= Lucas Film Ltd.

= Skype

= Volvo Mobility

= Adobe (Photoshop Elements)



PyQt

= Genel Ozellikler

= C++ kutuphanesi olan Qt'nin Python bagi

= SIP isimli, C++ kutuphanelerinin Python'dan
kullanilabilmesini saglayan bir arac ile hazirlaniyor.
SIP, Qt icin 6zel olarak gelistiriimis ama kullanimi
Qt ile sinirli degil

= Lisanslamasi genel olarak Qt'yi takip ediyor, acik
kaynak kod gelistirimi igin uygun

= Yaygin olarak kullanilan Linux dagitimlari ile
beraber geliyor

= Qt API'sini hemen hemen aynen takip ediyor



PyQt (Qt) Temelleri
= Eventloop (Olay Cevrimi):

= Qt'nin olaylari (event) bekledigi, gerceklesen olaylara
gore gerekli islemleri yaptigi, bir Qt uygulamasinin
sonuna kadar varligini koruyan dongu

= Olay temelli programlama yaklasimi benimseyen diger
kutuphanelerde de benzer yapilar mevcuttur

= Bize etkisi nedir?

= Cok uzun bir islemi olay ¢evrimi ile ayni is parcacigi (thread)
iIcerisinde gerceklestirirsek, bu esnada gelen olaylarin
iIslenmesi gecikecektir. Bu da ekranin donmasi, kullaniciya
cevap verememesi gibi sonuglara yol acar

= Uzun suren islemler islemler igin ayri bir is parcacigi (thread)
kullanilabilecegi gibi, asenkron (esgudumsutz) programlama
Ile de olay ¢evriminin aksamasi engellenedbilir.



#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

import sys
from PyQt4 import Qt

# Oncelikle QApplication nesnemizi olusturalim
app = Qt.QApplication(sys.argv)

# Basit bir etiket ile mesajimizi diinyaya gosterelim
hello = Qt.QLabel(u"<h2>Merhaba Diinya</h2>")

# Widgetimizi gostermemiz gerekli
hello.show()

# Eventloop'u baslatiyoruz
app.exec_()
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Qt Designer

Qt Designer
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Qt Designer, devam

= Gorsel tasarim aracl

= Sadece ekran (form) tasarlamakta kullaniimaz,
herhangi bir ozel gorsel oge (widget)
gelistiriminde kullanilabilir

= Tasarimlarda kullanilan resim ve ikon dosyalari
Qt Resource adi verilen dosyalarda
tanimlanabillir

= Qt'nin temelini olusturan sinyal ve slot
baglantilari yapilabilir



Sinyal ve Slot'lar

= Olay tabanli Qt altyapisinda nesnelerin birbirine
mesaj gonderebilmesini saglar

= A nesnenin olusturabilecegi "sinyal” bir B
nesnesin “slot"una baglanir

= A nesnesi uzerinde ilgili olay meydana gelince
(6rnegin 'clicked'), B nesnesinin slotunda
tanimli olan islemler gercgeklestirilir

= Sinyal ve slot yapisi kolay ve esnek bir sekilde
PyQt ile kullanilabilir



Sinyal/Slot Ornegi

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

import sys
from PyQt4 import Qt

def btnClicked():
Qt.QMessageBox.information(None, u'Uyari', u'"Tiklayiniz" tusuna bastiniz!')

if _ name__ == '_ main__':
# Oncelikle QApplication nesnemizi olusturalam
app = Qt.QApplication(sys.argv)

# Tusumuz ve sinyal slot baglantisi
btn = Qt.QPushButton(u'Tiklayiniz!"')
s> Qt.QObject.connect(btn, Qt.SIGNAL('clicked()'), btnClicked)

# Widgetimizi gostermemiz gerekli
btn.show()

# Uygulamayi baslatalim
app.exec_()



Sadece Qt Designer Kullanarak Sinyal/Slot Ornegi
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Sadece Qt Designer Kullanarak Sinyal/Slot Ornegi

Designer dzerinden sinyal baglama

45




*.ui Dosyalari

= Qt Designer tarafindan olusturulan grafiksel arabirim
tasarimlarini XML formatinda saklarlar

= Ui dosyalari istenirse uic modulu ile dinamik olarak
yuklenebilir, istenirse de pyuic(4) isimli arac¢ kullanarak
python kodu uretilebilir

= |ster dinamik yikleme ile isterse de hazirlanan python
dosyalari kullanarak kendi kodumuzu insa edebiliriz

= Genellikle, pyuic tarafindan uretilen kodda degisiklik
yapilmaz, tum kodlama ayri bir sinif uzerinde yapilir



Ui Dosyasi Kullanan Ornek

Fle Edit Form View
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Ui Dosyasi Kullanan Ornek, devam

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-
# messagel.py

import sys
from PyQt4.Qt import *
from ui_messageform import Ui MessageForm

class Message(QWidget, Ui MessageForm):
def  init_ (self):
QWidget. init_ (self)
# Ui_MessageForm icindeki GUI tanimlarini mevcut nesne
# ile birlestirelim
self.setupUi(self)

if _npame_ == ' main__ ':
app = QApplication(sys.argv)
form = Message()
form.show()
app.exec_()



Ui Dosyasi Kullanan Ornek, devam

Message Form . O X

TextLabel




Ui Dosyasi Kullanan Ornek, Gelismis Stiriim

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-
# message2.py

import sys
from PyQt4.Qt import *
from ui_messageform import Ui_MessageForm

class Message(QWidget, Ui MessageForm):
def init_ (self):
QWidget. init__ (self)
self.setupUi(self)
# Sinyal baglantilari
self.connect(self.btnKisaMesaj, SIGNAL('clicked()'), self.btnKisaMesaj clicked)
self.connect(self.btnUzunMesaj, SIGNAL('clicked()'), self.btnUzunMesaj clicked)

def btnKisaMesaj clicked(self):
self.label.setText(u'Kisa')

def btnUzunMesaj clicked(self):
self.label.setText(u'Bu oldukca uzun bir mesajdir, hatta daha uzatabiliriz')

if _name__ == '_main__':
app = QApplication(sys.argv)
form = Message()
form.show()
app.exec_()



Yerlesim (Layout) Kullanmanin Avantajlari
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Neden Yerlesim (Layout) Kullaniimah?

Kullanicilarinizin platformundan, font tipi ve font boyu
tercihlerinden etkilenmemek igin

Uygulamanizin metinsel igerigi degisse bile ekran
tasarimlarinizin bozulmamasi igin

Uygulamaniz farkli dillere ¢evrildigi zaman tasarim
butunlugunu korumak icin

Formlarinizin mantikli ontanimli boylari olmasi igin

Otomatik olarak pencere buyutme/kucultme sorununu
cozmek icin

Dinamik olarak gorsel parcacik (widget) ekleme
cilkarma sonrasi ekranin kendisini ayarlamasi icin



Modeller (Models, Qt Model/View Architecture)

= Populer MVC (Model - View - Controller)
yaklasimini gergeklestirmeye yarayan
nesnelerdir.

= Model: Uygulamada kullanilan nesnedir

:“f“' = View: Ekran ve rapor benzeri yerlerdeki
e nesne gosterimidir
o = Controller: Kullanicinin veri ile etkilesimini
Rﬂﬂdﬂﬂ"{ = kontrol eden bilesendir
elegate
S A = Qt Model/View yapisinda bu kavramlar su
sekilde eglesir
= Model: Model

= View: View
= Controller: Delegate



Salt Okunur Tablo Ornegi

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-
# tablemodel.py

import re, os, sys
from PyQt4.Qt import *
from ui_tablemodel import Ui_TableModel

class TableModelWidget(QWidget, Ui_TableModel):
def _init_ (self, *args):
QWidget. init_ (self, *args)
self.setupUi(self)
self.connect(self.btnDoldur, SIGNAL('clicked()'), self.fillTable)

def fillTable(self):

headerData = [u'Ad', u'Soyad', u'Adres’']

tableData = [
[u'Ahmet', u'Yilmaz', u'Ankara'l],
[u'Deniz', u'Cengiz', u'Bursa'l,
[u'Doruk’, u'Keskin', u'Antalya’],
[u'Ismail’, u'Derin’', u'Istanbul'],
[u'Arif', u'Ozlemez', u'Istanbul'],

]

model = TableModel (tableData, headerData, self)

self.tableView.setModel (model)



Salt Okunur Tablo Ornegi, devam

class TableModel (QAbstractTableModel):
def init_ (self, tableData, headerData, parent=None, *args):
QAbstractTableModel. init_ (self, parent, *args)
self. tableData = tableData
self._headerData = headerData

def rowCount(self, parent): =< Yeniden gerceklestirilmis
return len(self. tableData) S Qt Metodlari

def columnCount(self, parent) la— =
return len(self._tableData[0])

- /
- /
def data(self, index, role): “ /
if not index.isValid(): //
return QVariant() /
elif role != Qt.DisplayRole: //
return QVariant() //
return QVariant(self._tableData[index.row(%}[index.column()])

def headerData(self, col, orientation, role): r
if orientation == Qt.Horizontal and role == Qt.DisplayRole:
return QVariant(self. headerData[col])
return QVariant()

if _npame__ == "_main__":
app = QApplication(sys.argv)
w = TableModelWidget()
w.Show()
app.exec_()



Salt Okunur Tablo Ornegi, devam

Ad Soyad Adres
Ahmet Yilmaz Ankara
Deniz Cengiz Bursa
Doruk Keskin Antalya
ismail Derin istanbul
Arif Ozlemez istanbul




Ag Programlama

ki temel yaklasim mevcut:

= Senkron (esgudumlu — synchronous)

= networkObj = connectToServer()
data = networkObj.getData()
# Sunucudan veri gelene kadar bekler

processServerData(data)
= Coklu program parcacikli (multi-threaded) yapiya uygundur

= Asenkron (esgudumsuz — asynchronous)

= networkObj = connectToServer()
dataHandle = networkObj.getData()
# Sunucuyu beklemez, calismaya devam eder
dataHandle. addCallback(processServerData)

doSomething()

= Multi-threaded yapidan kacinilabilir



Ag Programlama, devam

= Asenkron programlama i¢in ¢cok genis ve gelismis
bir kutuphane olan Twisted kullanilabilir

= Cok genis protokol destegi; TCP, UDP, SSL/TLS,
multicast, Unix sockets, HTTP, NNTP, IMAP, SSH, IRC,

FTP, DNS, ...

= Asenkron programlamay! kolaylastirici nesneleri
iceriyor, deferred isimli soyutlama nesnesi kullaniliyor

= Buyuk projelerde kullaniliyor ve uzun yillardir aktif olarak
gelistiriliyor (Nasa, justin.tv, Apple, ...)

= PyQt, PyGTK, PyGame gibi katiphanelerin olay
donguleri ile entegrasyon imkani mevcut



Sunucu Ornegi

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-
# simpleserver.py

from twisted.spread import pb
from twisted.internet import reactor

class Server(pb.Root):
def remote getTableData(self):

print '+++ istemci veri istedi'

return [
[u'Ahmet', u'Yilmaz', u'Ankara'],
[u'Deniz', u'Cengiz', u'Bursa'l,
[u'Doruk’, u'Keskin', u'Antalya'],
[u'Ismail', u'Derin', u'Istanbul'],
[u'Arif', u'Ozlemez', u'Istanbul'],

]
if _name_ == "' main__ ': | Twisted olay déngiisii
serverFactory = pb.PBServerFactory(§gr,ve—r(’*"’)’"”)""’ burada baslatiliyor
reactor.listenTCP(3333, serverFactory)

rint '+++ Sunucu baslatildi'




Istemci Ornegi

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-
# simpleclient.py

from twisted.spread import pb
from twisted.internet import reactor

class Client(object):

def connect(self):
clientfactory = pb.PBClientFactory()
reactor.connectTCP("localhost", 3333, clientfactory)

d = clientfac ] ()
d.addCallback|self. getTableDataFromServer}

def getTableDataFromServer(self, rootObject):

d = rootObjec bleData')
d.addCallback|(self.gotTableData)

def gatfgﬁigagia(self, result):
print "Sunucudan gelen cevap: ", result

if name == "'_main_ ':
Client().connect()
reactor.run()



Tablo Verisinin Sunucudan Alinmasi

import re, os, sys, qtdreactor

from PyQt4.Qt import *

from ui_tablemodel import Ui_TableModel

# twisted.internet.reactor importundan 6nce gtd4reactor kurulmali

app = QApplication(sys.argv)

qtd4reactor.install(app) # Bu satir Twisted <-> Qt entegrasyonunu saglar
from twisted.spread import pb

from twisted.internet import reactor

class TableModelWidget(QWidget, Ui_TableModel):
def init_ (self, *args):
QWidget. init__ (self, *args)
self.setupUi(self)
self.connect(self.btnDoldur, SIGNAL('clicked()'), self.connectToServer)

def connectToServer(self):
clientfactory = pb.PBClientFactory()
reactor.connectTCP("localhost", 3333, clientfactory)
d = clientfactory.getRootObject()
d.addCallback(self.getTableDataFromServer)

def getTableDataFromServer(self, rootObject):
d = rootObject.callRemote('getTableData')
d.addCallback(self.fillTable)

def fillTable(self, tableData):
headerData = [u'Ad’', u'Soyad', u'Adres’]
model = TableModel (tableData, headerData, self)
self.tableView.setModel (model)



Ornek Uygulamalar

= DIA

Farkli amaclara yonelik uygulamalar igin gelistirmis
oldugumuz platform

Temel olarak Dia Is Uygulamasini galistiriyor

Kucuk bir istemci ve uygulama sunucudan olusuyor;
ekranlar da dahil olmak uzere her sey sunucudan
aliniyor

Tek bir istemci ile farkli uygulamalara baglanmak
mumkun



Ornek Uygulamalar, devam

= MOCOP

= Tubitak tarafindan desteklenen projemiz
= Gelistirimi devam ediyor

Uygulama gelistirmeye yonelik, platform bagimsiz
bir gelistirme platformu

Onceki bilgi birikimimizi kullanarak daha onceki
altyapilarimizda eksik gordugumuz noktalara egildik

GPL lisansi ile uyumlu olarak da dagitilacak






Tesekkurler

= Referans olarak basvurulabilecek kaynaklar:

= www.python.org

= www.riverbankcomputing.co.uk (PyQt)
= www.twistedmatrix.com

= www.qtsoftware.com

= mocop.ly.com.tr

= www.dia.gen.tr


http://www.python.org/
http://www.riverbankcomputing.co.uk/
http://www.twistedmatrix.com/
http://www.qtsoftware.com/
http://www.dia.gen.tr/
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