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m Qt, platformlar arasi bir uygulama gelistirme
sistemidir. (ya da iskeleti diyebiliriz)

m Genellikle GUI iceren programlar
gelistirmede kullanilir, Qt 4 surumu ile
konsol araclari ya da sunucular gibi grafik
arayuz icermeyen programlar gelistirmede
de kullantlir olmustur.

m Qt kullanilan bir kac proje: Opera, Google
Earth, Skype, Qtopia (Qt Palmtop
Environment), OPIE( Open Palmtop
Integrated Environment ) ve KDE.

®m Norvecli Trolltech ( Quasar Technologies )

tarafindan gelistiriliyor. zi



m Qt bir C++ sinif kutuphanesi, ve gelistirme
ve uluslararasilastirma icin araclar icerir.

m Qt standart C++ kullanir. Ama diger dillerde
kod yazimina da olanak saglayan
baglayicilari icerir (binding) :

Python (PyQt), Ruby (QtRuby), PHP, C,
Perl, Pascal, C#, Java (Jambi)
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» Platformlar

Qt/X11 — X Window System (Unix / Linux)
Qt/Mac — Apple Mac OS X

Qt/Windows — Microsoft Windows
Qt/Embedded — Gomulu platformlar (PDA,
Smartphone, ...)

B Qt/Jambi — Java platformu gelistirilmesi
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! Dagitimlar

m Qt Console — Konsol tabanli programlama
ICIN

m Qt Desktop Light — Giris seviyesinde, ag ve
veri tabani destegi yok.

m Qt Desktop

Qt Open Source Edition
Qt Commercial Edition

+ Cift Lisansli




#include <QApplication>
#include <QPushButton>

iInt main(int argc, char *argvl])

{
QApplication app(argc, argv);

QPushButton hello("Hello world!", 0);
hello.resize(100, 30);

hello.show();
return app.exec();




m Qt ku
QApp
® QApp

lanan her GUI uygulama bir
Ication nesnesi icermek zorundadir.
ication uygulama genelinde

kaynaklarin yonetilmesinden sorumliu.
( fontlar, fare imleci .. )

® QPushButton ve Widget'ler ..

m app.exec(); ile main() kontrolu Qt'ye
devreder.

derleme:
+ gmake -project

« gmake
+ make




Ornek proje dosyasi

HARBABHARE AR AP HARFA R AR AR A HARBABH AR AR AT TARH
HARBAAFHAFRH

TEMPLATE = app
TARGET =

CONFIG += gt debug opengl thread
DEPENDPATH +=.

LIBS += -lkdecore -lkdeui -L/usr/kde/3.5/lib/
INCLUDEPATH += . /usr/kde/3.5/include

# Input

HEADERS += hello.h

SOURCES += hello.cpp main.cpp

RESOURCES += application.qgrc

QT += network xml ( veya QT -= qui )

win32 {
SOURCES += hellowin.cpp
}

unix {
SOURCES += hellounix.cpp
}

lexists( main.cpp ) {
error( "main.cpp dosyasi bulunamadi" )
}




! Kaynak dosyasi

<!DOCTYPE RCC><RCC version="1.0">

<gresource>
<file>images/copy.png</file>
<file>images/cut.png</file>
<file>images/new.png</file>
<file>images/open.png</file>
<file>images/paste.png</file>
<file>images/save.png</file>

</gqresource>

</RCC>




» Siniflar Hakkinda

m Qt4 farkli kutuphaneler icinde olan bir cok
modulun bir araya gelmesiyle olusuyor.
m QtCore, QtGui, QtNetwork, QtOpenGL, QtSql

B QtCore ve QtGui on tanimli




» Qt Nesne Model;

m Standart C++ nesne modeli calisma aninda
nesne paradigmasi icin cok etkin.

B Ama bazi problemlerin cozumunde dogasi
gereqi statik olmasinin dezavantajlar var.

®m GUI programlamada ise hem calisma aninda
efektif olmali, hem de yuksek esnekligi
olmali.
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® Sinyal ve Slot mekanizmasi
® Dizayn edilebilir nesne ozellikler! -
® Event ve event filter mekanizmasi
m Stringler uzerinde guclu islemler
( Ulusallastirma )
B Timer ( zamanlayicilar ) -
®m Hiyerarsik nesne yapisi -
m Korumali isaretciler ( Qpointer )

® Dynamic cast
. mEEan




- Stiller

® Qt'nin widget stilleri programinizin
masaustu ortamina tam uyum
saglayabilmesini saglar.
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» Layout Sistemi ( Dagilim )

® Horizontal, Vertical, Grid
+ QHBoxLayout, QVBoxLayout, QGridLayout

QWidget *window = new QWidget;
QPushButton *buttonl = new QPushButton("One");
QPushButton *button2 = new QPushButton("Two");

QHBoxLayout *layout = new QHBoxLayout;
layout->addWidget(buttonl);
layout->addWidget(button2);

window->setLayout(layout);
window->show();

one Two




QList<T> ( Diziler, index ile hizli erisim, QList::append(),
Qlist::prepend() .. )

QLinkedList<T> ( Bagl Liste )

QVector<T> ( Basa veya sona ekleme zor
olabilir )

QStack<T>

QQueue<T>

QMap<Key, T> ( Anahtar sirasina gore depolar )
QMultiMap<Key, T> ( Multi value )

QHash<Key, T> ( Cok daha hizli arama, rasgele
depolama )

QMultiHash<Key, T>
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» QPointer

®m QPointer<T> (T, Qobject'ten turemis )

QLabel *label = new QLabel:
QPointer<QLabel> safeLabel = label:
safeLabel->setText("Hello world!");
delete label;

m Korumali isaretciler otomatik olarak T * tipe
donusturulur, yani korumasiz olanlarla
karistirilmasi sorun yaratmaz.
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» Uluslararasilastirma

® Hazir metin motorunun gucu

m Destek kapsullenmistir.

®m Unicode 4.0 kullanan QString kullanin
B Tum metinlerde tr() kullanin

LoginWindow::LoginWindow()

{
QLabel *label = new QLabel("Password:"); //
yanlis
QLabel *label = new QLabel(tr("Password:"));
}

exitAct = new QAction(tr("E&xit"), this);
exitAct->setShortcut(tr("Ctrl+Q")): 181



w QT Linguist

® Bir Qt uygulamasinin dil donusumu 3 asamadir.

+ lupdate
> C++ kaynak kodlarindan cevirisi yapilacak metnin
cikarilmasi icin .ts dosyalarinin olusturulmasi
« Qt Linguist
> .ts dosyalarinin ( xml dosyalari ) Qt Linguist kullanarak
hedef dile cevrilmesi
+ lIrelease
> .ts dosyasindan bir mesaj dosyasi ( .gm ) elde etmek icin
kullanilir. .ts dosyalarini “kaynak dosyalar”, .gm
dosyalarini da “nesne dosyalari” olarak dusunebiliriz.
Kullanicilar sadece .gm dosyalarina ihtiyac¢ duyar. ( iki
dosya da platform ve local bagimsizdir.
« ve .pro dosyasil:
> TRANSLATIONS = uygulamaadi_tr.ts\
uygulamaadi_fi.ts \

,g



» uygulama ici kullanim

Int main(int argc, char *argv|])

{
QApplication app(argc, argv);

QTranslator myappTranslator;

myappTranslator.load("myapp " +
QLocale::system().name());

app.installTranslator(&myappTranslator);

return app.exec();

}
Ayrica bknz. ( QTextCodec .. I/O codec desteqi )
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Qt Assistant

® Qt en iyi dokimantasyonu olan proje

m Aciklamalar hem kaynak kodlari yazanlar tarafindan
.cpp dosyalarina yaziliyor, hem de dokumantasyon
takimi web sitesi vs. ile siniflar vb. alanlarin
dokumantasyonunu hazirliyor.
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Qt Designer

File Edit Formm Tools Window Help
B0 AR NS W E R N
Widget Box Property Editor
=l Containers Property value =
- [™] Group Box QObject :
ﬁ Tool Box 3 Form - designer.ui objectName Form
- B Tab Widget
- [l Stacked widget windowModality Qt::NonModal
- [J) Frame enabled true
wWidget geometry [0, 0, 400, 300]
Dock widget sizePolicy [Preferred, Pref...
= Input Widgets . B Form - [Preview] minimumsSize [0, O]
% Combo Box - maximumSize [18777215, 16...
Font Combo Box o o sizelncrement [0, O]
. . bu etiketin nesne ismi label .
Line Edit baseSize [0, 0]
- [AI] Text Edit palette
- [=3 spin Box font Bz [Sans Serif,...
- |2z] Double Spin Box cursor % Arrow
@g Time Edit mouseTracking false
- [y Date Edit focusPolicy Qt::NoFocus
@g Date/Time Edit contextMenuPolicy Qt::DefaultCont...
Q} Dial acceptDrops false
- m=m Horizontal Scroll Bar windowTitle Form
- [il vertical scroll Bar windowlcon s,
- {}= Horizontal Slider toolTip
- &P Vertical Slider statusTip
=] Display Widgets whatsThis
-3 Label layoutDirection Qt::LeftToRight
@ Text Browser autoFillBackground false
?:3 Graphics View styleSheet
F_?I Calendar
@ LCD Number
- @ Progress Bar @
-~ &8 Horizontal Line Reso... Prop... | Signal/... | Objec... |
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w Designer Formlarinin kullanimi

#include <QtGui>
#include "ui_designer.h"

iInt main(int argc, char *argvl])
{
QApplication app(argc, argv);
QWidget *widget = new QWidget;

Ui::Form yeniPencere;
yeniPencere.setupUi(widget);

widget->show();

return app.exec();

}
/| FORMS += designer.ui




» Sinyal ve Slot Mekanizmasi

Nesneler arasi iletisim icin kullaniliyor.

Bir olay oldugunda, bir sinyal gonderilir

Slotlar ise sinyallere cevap olarak calistirilan fonksiyonlardir.
Qt widget lerinin sinyal ve slotlarinin yaninda kendi sinyal ve
slotlarinizi da yazabilirsiniz.

connect( Object1, signal1, Object2, slot1)

Objectl ) connect( Object1, signalt, Object, slot2)

signall
signal2

Object2

signall

P slotl
slot2

Object3

signal1 connect( Object1, signal2, Object4, slot1 )

Object4

slot1

—»

connect( Object3, signal1, Objectd4, slot3)




! Sinyal ve Slotlar

® Sinyal gonderen bir sinif sinyali alan olup
olmadigini bilmez, eger bir sinyali bir slota
baglarsaniz o sinyal verildiginde o slot calisir.

® Sinyal ve slotlar, parametre alabilir/gonderebilir.

® Sinyal ve slotlar GUI dongulerinden bagimsizdirlar,
yani sinyal verildigi anda sinyalin bagli oldugu slot
calistirlir.

m Bu sayede en dogru sekliyle bilgi kapsulleme
yapilmis olur ve nesnelerin bir yazilim bileseni
olarak kullanilmasi saglanir.

®m QObject (veya alt siniflarindan ) sinifindan

turetilmis her sinif sinyal ve slot kullanabilir
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» Sinyal Slot Ornek

#include <QObject>

class Counter : public QObject

{
Q OBJECT

public:
Counter() { x =0; }
int value() const { return x; }

public slots:
void setValue(int value);

signals:
void valueChanged(int newValue);

private:
Int X;

};




! Sinyal Slot Kullanim

void Counter::setValue(int value)

{
if (value !'= x) {
X = value;
emit valueChanged(value);
}

}

/] Ornek kullanim:

Counter a, b;
QObject::connect(&a, SIGNAL(valueChanged(int)),
&b, SLOT(setValue(int)));

a.setValue(12); // a.valuel()
b.setValue(48); // a.value()

12, b.value()
12, b.value()

N
00 N

// QObject::disconnect()



» Meta Object Compiler

m C++4 on islemcisi, sinyal, slot ve emit anahtar kelimelerini

degqistirerek veya kaldirarak derleyiciye standart C++
sunar.

® moc'un sinyal ve slot iceren sinif tanimlamalarina
uygulanmasi ile, uygulama icin gerekli diger nesne
dosyalariyla derlenmesi ve baglanmasi gereken C++
kaynak kodu uretilir.

B gmake kullanityorsaniz, projenizin Makefile dosyasina moc
kurallari otomatik olarak eklenir.

myciass h — M yCi8ss. Cpp

cbject file for myclass

4

Myciess.cpp




w Olaylar ve Filtreler ( Events )

®m Olaylar QEvent sinifindan turetilmis nesneler.
® Her QObject alt sinifi olaylar alabilir ve isleyebilir.
® Bir olay oldugunda Qt QEvent alt siniflarindan uygun olan
bir nesne olusturur ve bu nesneyi QObject'in event
fonksiyonunu caqgirip devreder.
m QResizeEvent, QPaintEvent, QMouseEvent, QKeyEvent,
QCIoseEvent
QEvent..Move
+ QEvent::MouseMove
+ QEvent::LanguageChange
+ QEvent::KeyRelease
+ QEvent::KeyPress ..
> void QObject: mousePressEvent(QMouseEvent
*event)
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» Event Handlers

® Normalde bir olayi bir virtual fonksiyon cagirarak geciririz.
Mesela QPaintEvent, QWidget::paintEvent() cagrilarak
gecirilir.

m Ozel olarak ele almak icin ise, bir QCheckBox icin 6érnegin:

void BirCheckBoxSinifi::mousePressEvent(QMouseEvent
*event)

{
If (event->button() == Qt::LeftButton)

// sol tiklayinca bunu yap
} else {
// diger butonlarda bunu yap
QCheckBox::mousePressEvent(event); // Olayi yukari
gecir
}

}
.301



W  Filtre yapmak ve olay yollamak

bool FilterObject::eventFilter(QObject *object, QEvent *event)
{
If (object == target && event->type() ==
QEvent::KeyPress) {
QKeyEvent *keyEvent = static_cast<QKeyEvent
*>(event);
If (keyEvent->key() == Qt::Key Tab) {
return true;
} else
return false;

}

return false:

}
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