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Linux Performansini Arttirmak

UEKAE

e Performans neden onemlidir?

e Performansi arttirmak:

- Hizh cekirdek
- Hizh sistem acilisi

- Hizli uygulama acilisi
« Performansh kod yazmak

e Performans araclari



Performans Neden Onemlidir? N4

« Herkesin super, hizli, son model bilgisayari
yok!

e Uzun sure acillmayan her uygulama/sistem
kullanicinin canini sikar!

« Ayni is daha az kaynak ile yapilabilir!
» Herkesin ¢ok zamani yok!



Performansi1 Arttirmak




Hizli Cekirdek 4

UEKAE

e Cekirdek mesajlarinin konsola basilmasi
zaman aliyor,

e Hele framebuffer kullaniliyorsa,
« Cekirdege acilirken sessiz ol demek;

- Sistem acilis zamanini %30 ile %50
arasi hizlandiriyor!



Hizli Cekirdek 4

UEKAE

« Her acilista cekirdek gecikme dongusunu
hesaplar

o ~20 jifty (1/saat hiz1) surer

 dmesg | grep BogoMIPS

« (Calibrating delay using timer specific routine.. 3464.74
BogoMIPS (Ipj=1732372)

» Cekirdege Ipj degerini vermek bu
sureyi kazandinr



Hizli Cekirdek 4

e IDE disklerin taninmasi ~5sn. surer,

e Bu surenin onemli bir kismi1 msleep(50) ler
ile gecer (drivers/ide/ide-probe.c),

« Bu sure ufak bir ¢cekirdek yamasi ile;
« ~3 sn. kisaltilabilir



Hizli Cekirdek 4

UEKAE

« Farkl ihtiyaclar icin farkl I/O scheduler
(elevator);

- noop: Basit FIFO, her I/O i¢cin minimum
CPU kullanimi

- deadline: 5 adet I/O queue arasinda round
robin

- anticipatory: deadline + kontrol edilen
gecikme (6 ms.)

- cfq: Process basina I/O queue, mevcut tum
I/O bantgenisligini esit dagitir.



Hizl1 Sistem Acilisi




Hizl1 Sistem Acilisi

« Sistem acilislari yavas,

« En buyuk sebebi ihtivac duyulmayan
geriye uyumluluk i¢in yazilan kotu kod,

 Bir diger sebebi yazilan kotu kod,
e Basit bir sureci karisiklastirma sorunu,

« Kabuk kullanimi, paralel calistiramama,
siraya koyamama
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Hizhh Uygulama Acilisi




Hizli Uygulama Acilisi b

UEKAE

 Kullanilabilirlik testlerine gore kullanici
uygulamayi calistirdiktan sonra ~0.3 -
0.5 sn arasinda pencereyi gormek istiyor

« Uygulama ac¢ilma zamaninin bir kismi
linker (Id.so) tarafindan harcaniyor

e Cogunlukla calisma zamani link etme
islemi en uzun suren surec
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Hizli Uygulama Acilisi

UEKAE

« Ornek bir KD uygulamasinda;

- LD: 0.65 sn.

- Qt: 0.13 sn.

- KDE: 0.11 sn.

- KWrite: 0.48 sn.

- Pencerenin gelmesi toplam 1.37 sn. suruyor
- (Sayilar guncel olmayabilir)
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Hizli Uygulama Acilisi

UEKAE

e Sorunun buyuk kismi ld'de;

- Symbol arama sureci uzun suruyor
(ozellikle C++ uygulamalarinda)

- Relocation (ikili dosyanin i¢indeki ¢agrilarin
disardan ¢ozulen kutuphane ¢agrilarini
gosterme sureci) islemi bellek tuketici,
zaman alici

- Lazy Binding (gerektiginde ¢oz) C
uygulamar i¢in mukemmele yakin
calisirken C++ icin yavas
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Hizli Uygulama Acilisi

UEKAE

e Prelink

- Tum sistemi tara ve tum
uygulama/kutuphanelere belirlenmis
adres alanlan ver

- Her kutuphane/uygulama degistiginde bu
degerler yeniden hesaplanmal

 Preload

- Uygulamanin ihtiyac duyacagi
kutuphaneleri uygulama acilmadan cok
once bellege yukle
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Hizli Uygulama Acilisi

UEKAE

 -Bdirect
- Sembol arama surecini yok et/azalt!
 -dynsort

- Dinamik link bolumunu sirala, link islemi!
sirasinda onbellek kullanimim azalt

e -hashvals

- Onceden hesaplanmis hashleri sakla,
ihtiyac olunca buraya bak!

- (Micheal Meeks)



Performansl Kod Yazmak




Performansli Kod Yazmak b

UEKAE

» Kod yazma sirasinda performans;

- C kodlar i¢in likely, unlikely, inline
kullanimi,

- C++ icin vtablelara dikkat!,

 Class Base: 10 virtual fonksiyona sahip

 Class Derive (Base): 1 virtual fonksiyonu
override ediyor

e base = 10 fonk. = 10 relocation
e derive = 20 fonk. = 20 relocation

- liboil ve benzeri ¢cozumler
- BoehmGC



Performansli Kod Yazmak

UEKAE

* Derleme sirasinda performans;

- Static linkleme

- Shared linkleme

- GCC optimizasyonlar: (mtune, -O2 | -Os v.s)
- Binutils ile -as-needed

- GCC 4 .x ile visibility

- Gereksiz sembolleri strip etmek



Performansli Kod Yazmak

UEKAE

» Derlenmeyen diller i¢in performans;
- Python!!!
- JIT derleyicileri (Python ve Pysco)
- Az karnisiklik, az kod, yuksek soyutlama
- GC (cop toplayicilar)

- Optimize edilmis veya derlenmis hallerinin
calistirilmasi (pyc, pyo)



Pertformans Araclari




Performans Araclan 4

UEKAE

« Basit araclar;
- pS
« Calisan sureclerle ilgili bilgi verir
- top

» Calisan sureclerle ilgili gercek zamanh bilgi
verir

- vmstat

 Bellek, sayfalama, I/Ove CPU aktivitesi ile
ilgili bilgi verir



Pertformans Araclari

« Uygulama 0zel araclari;

- Strace

- Itrace

- Id.so

- oprofile

- valgrind / cachegrind



strace s

UEKAE

« Cekirdege yapilan sistem cagrilarini
gosterir

$ strace -c Is

Ag.desktop build-from-tarballs.sh eclipse.desktop Home.desktop sandbox
svn sysinfo.desktop trash.desktop

% time seconds usecs/call calls errors syscall

« 52.73 0.000029 1 48 21 open
« 47.27 0.000026 1 41 mmap?2
« 0.00 0.000000 0 12 read

100.00 0.000055 201 30 total



ltrace s

UEKAE

« strace ile ayni konsepte sahiptir ama

kutuphane cagrilarini gosterir

$ ltrace -c Is

Ag.desktop build-from-tarballs.sh eclipse.desktop Home.desktop sandbox
svn sysinfo.desktop trash.desktop

% time seconds usecs/call calls function

23.40 0.002014 2014 1 gsort
19.33 0.001664 1664 1 setlocale

0.17 0.000015 15 1 textdomain

100.00 0.008608 313 total



1d.so
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TOBITAK
UEKAE

e link sureclerini gosterebilir!

env LD DEBUG=statistics konqueror

6062:
6062:
6062:
6062:
6062:
6062:
6062:
6062:
6062:
6062:

runtime linker statistics:
total startup time in dynamic loader: 65974640 clock cycles
time needed for relocation: 61836996 clock cycles (93.7%)
number of relocations: 24547
number of relocations from cache: 63115
number of relative relocations: 37780

time needed to load objects: 3813029 clock cycles (5.7%)
runtime linker statistics:

final number of relocations: 37804

final number of relocations from cache: 75994



ld.so o=

UEKAE

LD DEBUG=all tum sembol ismi ¢ozme
surecini gosterir (LD DEBUG OUTPUT)

» Ornegin konqueror icin bu islemi dosyaya
yazdirinca;

« env LD DEBUG=all LD DEBUG_OUTPUT=konqi konqueror
« $11-h konqgi.6065
 -rw-r--r-- 1 caglar users 33M May 11 11:54 konqi.6065



OProtfile

« Sisteminizin profilcisi,
« Dusuk performans farki ile ¢alisir,

» [slemcilerden gelen ozel performans
olaylarini(performance counter events)
dinler,

« Ayrintili rapor, ozet, istatistik bilgi ve
grafik uretebilir,

 Grafik arabirimi ile kolayca kullanilabilir



OProfile i

UEKAE

# opcontrol --vmlinux=/usr/src/linux/arch/i386/boot/compressed/vmlinux
# opcontrol --start

Using default event: CPU CLK UNHALTED:100000:0:1:1

Using 2.6+ OProfile kernel interface.

Reading module info.

Using log file /var/lib/oprofile/oprofiled.log

Daemon started.

Profiler running.



OProfile i

UEKAE

zangetsu ~ # opreport
CPU: PIII, speed 800 MHz (estimated)

Counted CPU CLK UNHALTED events (clocks processor is not halted) with a unit
mask of 0x00 (No unit mask) count 100000

CPU CLK UNHALT...|
samples| %]
710691 30.3535 vmlinux
283530 12.1095 libfb.so
196727 8.4022 libc-2.3.5.s0
125992 5.3811 libgt-mt.s0.3.3.5
102543 4.3796 Xorg
85589 3.6555 mono



Valgrind o

« Uygulamanin bellek kullanimini, kacaklar
(memory leak) gosterir/bulunmasina
yardimci olur

» Cok gelismis bir uygulamadir

» Cachegrind KDE arayuzu Kcachegrind ile
uygulama profilleme islemi grafik
arabirim ile yapilabilir, ayrintili rapor,
cizelge, cizim elde edilebilir



Diger Performans Arttirimlar

« Suspend to Disk/RAM
- Hizh acilis
« Cpufreq
- Az pil tuketimi
« kexec
- Hizh reboot
» Hizl1 dosya sistemi
- Hizli I/O
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Linux Performansini Arttirmak

Tesekkurler!

...Sorular...
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